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Wstep — charakterystyka programu, zatozenia dydaktyczne
i wychowawcze

ZaloZzeniem podstawy programowej jest spiralny uktad tres$ci. Podstawa wprowadza nowe
zagadnienia i umiejetnosci przy jednoczesnym utrwalaniu wiedzy z poprzedniego etapu
edukacyjnego. Oznacza to, ze wszyscy absolwenci szkoty podstawowej kontynuujacy nauke
w liceum ogdlnoksztatcacym i technikum beda poszerza¢ wiedze oraz ¢wiczy¢ i uzupeiniac
umiejetnosci.l

Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym jest przewidziany do realizacji w liceum
ogo6lnoksztatcacym wramach 300 godzin, czyli w wymiarze 10 godzin tygodniowo
w czteroletnim okresie nauczaniaz.

W technikum program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym jest przewidziany do
realizacji réwniez w ramach 300 godzin w klasach 1-5.

Niniejsza propozycja rozktadu nauczania jest zaproponowana na 30 tygodni nauki. Pozostate
tygodnie nauczyciel moze wykorzysta¢c wg wilasnego uznania, np. by poswieci¢ na wybrane
tematy wiekszg niz zaproponowana liczba godzin lub powtérzy¢ wymagania szczegdtowe
podstawy programowej przed egzaminem maturalnym.

Na realizacje programu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym przewiduje sie:
w klasie 1 - 90 godzin (30 tygodni nauki po 3 godziny tygodniowo),
w klasie 2 - 90 godzin (30 tygodni nauki po 3 godziny tygodniowo),
w klasie 3 - 60 godzin (30 tygodni nauki po 2 godziny tygodniowo),
w Kklasie 4 - 60 godzin (30 tygodni nauki po 2 godziny tygodniowo).

W klasach 1 i 2 proponuje sie realizacje programu nauczania chemii ogélnej i nieorganicznej
(180 godzin), a w klasach 3 i 4 - realizacje programu nauczania chemii organicznej (120 godzin).

Tre$ci nauczania zawarte w programie sg zgodne z:
wymaganiami ogélnymi i szczegdtowymi, ktére zdefiniowano w Rozporzqdzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia
ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcqcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia,
zalacznik nr 1 do rozporzadzenia (Dz.U. z 2018 r., poz. 467),
aktualnym stanem wiedzy chemicznej z pozostatych przedmiotéw przyrodniczych.

Nauczanie chemii w zakresie rozszerzonym nalezy traktowa¢ jako zaawansowany kurs
przygotowujacy do studidw na kierunkach wymagajacych solidnych podstaw z tej dziedziny
nauk przyrodniczych. Dlatego duzy nacisk nalezy potozy¢ na samoksztalcenie - umiejetnos¢
niezbedng na studiach wyzszych. Nie nalezy jednak nadmiernie obcigza¢ uczniéw pracg
domowa, a raczej tak organizowac prace na lekcjach, by mdc ksztattowaé te cenng umiejetnosc.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia og6lnego dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum oraz szkoty branzowej II
stopnia (Dz.U. z 2018 r., poz. 467) (dalej jako rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia

30 stycznia w sprawie podstawy programowej), uzasadnienie opublikowane na stronie internetowe;j
MEN, https://www.gov.pl/web/edukacja/nowa-podstawa-programowa-dla-liceum-technikum-i-
branzowej-szkoly-ii-stopnia-podpisana

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. z 2017 r., poz. 703).
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Zdobywanie wiedzy przez analize i przetwarzanie informacji (przedstawionych w réznej formie)
umozliwia rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia i ksztattuje §wiatopoglad naukowy.

Niezwykle waznym elementem ksztalcenia chemicznego jest samodzielne projektowanie,
przeprowadzanie i dokumentowanie doswiadczen chemicznych, dlatego lekcje chemii powinny
sie odbywac¢ w niezbyt licznych zespotach uczniowskich. Nauczyciel na takich lekcjach powinien
by¢ przede wszystkim przewodnikiem i doradcg ucznia.

I. Ogodlne i szczego6towe cele edukacyjne ksztatcenia
i wychowania

Wymagania ogélne cel6w ksztatcenia

Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji - uczen:

* pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorodnych Zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

* ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych;

» konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow - uczen:

* opisuje wiasciwos$ci substancji i wyjasnia przebieg proces6w chemicznych;

» wskazuje na zwigzek wlasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami
i wptywem na $§rodowisko przyrodnicze;

* reaguje w przypadku wystgpienia zagrozenia dla $srodowiska;

» wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwos$ciami substancji a ich budowa chemiczna;

* wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowej;

» stosuje poprawng terminologie;

* wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

Opanowanie czynnosci praktycznych - uczen:

» bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

» projektuje i przeprowadza do$§wiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski i wyjasnienia;

» stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

* przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wymagania szczegé6towe celow ksztatcenia

Wyodrebnienie szczegétowych (operacyjnych) celow ksztatcenia z celow ogdlnych
(poznawczych, ksztatcagcych i wychowawczych) umozliwia nauczycielowi wlasciwe
skonstruowanie narzedzi kontroli, korekte pracy z uczniami i motywowanie ich do pracy.
Operacjonalizacja celé6w nauczania to zamiana celdw ogélnych na zbiér réwnowaznych celow
operacyjnych, wyrazonych jako spodziewane osiggniecia uczniow.

Cele operacyjne to zadania dydaktyczno-wychowawcze. Informuja one, co uczen powinien
wiedzie¢, rozumieé i umie¢ po zakonczeniu procesu nauczania. Tworzgc skale celéw nauczania,
przy ich Kklasyfikacji nalezy zachowac hierarchie, tzn. porzadkowaé je od najnizszych do
najwyzszych. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi nazwe taksonomii celéow
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nauczania (tabela 1.) i polega na tym, Ze osiggniecie celu wyzszego

osiggnieciem celu nizszego.

Tabela 1. Taksonomia cel6w nauczania*

jest poprzedzone

Poziom Kategoria Zakres Cele nauczania Cele nauczania
celow wyrazone wyrazZone za
wieloznacznie pomoca
czasownikow
operacyjnych
I. Wiadomos$ci | A - zZnajomos¢ wiedzie¢ nazwac...
Zapamietanie pojec zdefiniowac...
wiadomosci chemicznych, wymienic...
faktow, praw, wyliczyc...
zasad, regut itp.
B- umiejetnos¢ rozumieé wyjasnic...
Zrozumienie przedstawiania strescic...
wiadomosci wiadomosci rozréznic...
inaczej zilustrowac...
niz uczen
zapamietat,
wytlumaczenie
wiadomosci
iich
interpretacja
IL C - stosowanie | umiejetnos¢ stosowac rozwigzac...
Umiejetnosci wiadomosci zastosowania wiadomosci zastosowac...
w sytuacjach wiadomosci poréwnac...
typowych w sytuacjach sklasyfikowac...
podobnych do okreslic...
¢wiczen obliczy¢...
szkolnych
D - stosowanie | umiejetnos$¢ rozwigzywac udowodniC...
wiadomosci formutowania | problemy przewidziet...
w sytuacjach problemdw, oceniac...
problemowych | dokonywania wykry¢...
analizy zanalizowac...
i syntezy

nowych zjawisk

* Niemierko B., Miedzy oceng szkolnq a dydaktykq, WSiP, Warszawa 1991.
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Cele wychowania

Podobnie mozna przedstawi¢ taksonomie celéw wychowania, ktéra dotyczy ksztattowania
u uczniow wiasciwych potrzeb, postaw i wartos$ci.

Stosowanie operacjonalizacji celéw nauczania umozliwia nauczycielowi:
zwiekszenie znaczenia celéw nauczania oraz odpowiedzialnosci za ich osigganie,
dobor wiasciwych metod, Srodkéw i tresci ksztatcenia,
zwiekszenie motywacji uczniéw i wlasciwe jej ukierunkowanie.

Tresci nauczania zostaly podzielone na 13 dziatéw tematycznych. Mozna je takze podzielic
inaczej i przenosi¢ tresci do innych dziatdw. Nauczyciele przygotowujacy uczniéw do egzaminu
maturalnego z chemii powinni wygospodarowal czas na powtarzanie, utrwalanie i czeste
sprawdzanie stopnia opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci.

Il. Materiat nauczania — komentarz do programu

W nauczaniu chemii ogromna role odgrywaja badania, obserwacje, eksperymenty, dostrzeganie
zalezno$ci przyczynowo-skutkowych oraz analiza danych przedstawianych w tabelach, na
wykresach i schematach. Konieczno$¢ wyksztatcenia u uczniéw sposobu radzenia sobie
z chaosem informacyjnym, czyli wycéwiczenie umiejetno$ci wyszukiwania warto$ciowych
informacji, wymaga od nauczyciela wlasciwego okreSlenia celéw nauczania, elastycznosci
i gotowosci do zmian.

W programie nauczania chemii w zakresie rozszerzonym To jest chemia znalazty sie propozycje
zaje¢ aktywizujacych, m.in.: projektowanie eksperymentéw oraz do$wiadczen chemicznych,
wykonywanie pomiaréw, analizowanie wynikéw i odczytywanie danych z wykreséw,
porzadkowanie wiadomosci i nabywanie potrzebnych umiejetnosci.

»Zakres tre$ci nauczania stwarza wiele mozliwo$ci pracy metodg projektu edukacyjnego
(szczegblnie o charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi
metodami pobudzajacymi aktywno$¢ poznawcza uczniéow, co pozwoli im na pozyskiwanie
i przetwarzanie informacji na rézne sposoby i z réznych Zrédel. Obserwowanie, wyciaganie
wnioskéw, stawianie hipotez i ich weryfikacja moga nauczy¢ uczniéw twdrczego i krytycznego
mys$lenia. MozZe to poméc w ksztattowaniu postawy odkrywcy i badacza z umiejetnoscig
weryfikacji poprawnosci nowych informaciji.

W pozyskiwaniu niezbednych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu wynikow
i wreszcie rozwigzywaniu bardziej ztozonych probleméw metoda projektu edukacyjnego,
bardzo pomocnym narzedziem moze okaza¢ sie komputer zcelowo dobranym
oprogramowaniem oraz dostepnymi w internecie zasobami cyfrowymi.”3

¥ Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum oraz szkoty branzowej
I stopnia (Dz.U.z 2018 r., poz. 467) (dalej jako rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia
30 stycznia w sprawie podstawy programowej), uzasadnienie opublikowane na stronie internetowej
MEN, https://www.gov.pl/web/edukacja/nowa-podstawa-programowa-dla-liceum-technikum-i-
branzowej-szkoly-ii-stopnia-podpisana
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Podziat tresci nauczania
Podziat tresci nauczania zostat przedstawiony w tabeli 2.

Tabela 2. Podziat tresci nauczania

Nr Tytul dziatu Liczba godzin na
dziatu realizacje w calym
cyklu ksztalcenia
1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych 20 + 1*
2. Wigzania chemiczne 18
3. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych 28
4, Stechiometria 10
5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia 19
6. Roztwory 15
7. Kinetyka chemiczna i termochemia 12
8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw 22
9. Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych 35
10. Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla 9
11. Weglowodory 32
12, Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw 54
13. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw 25
Razem: | 300

* Lekcja pierwsza - wprowadzajaca.
Dzial 1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkdw chemicznych

Hasta programowe:
Budowa atomu
Elementy mechaniki kwantowej w ujeciu jako$ciowym
Konfiguracja elektronowa atomoéw
Liczba atomowa i liczba masowa
[zotopy
Promieniotwdrczo$¢ naturalna i promieniotwoérczo$¢ sztuczna
Budowa uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych
Budowa atomu a potozenie pierwiastka chemicznego w ukladzie okresowym

Realizacje materiatu nauczania rozpoczynamy od przypomnienia wiadomosci o budowie materii
znanych uczniom ze szkoty podstawowej. Zwracamy uwage uczniéw na ewolucje pogladéow na
temat budowy materii i zapoznajemy ich ze wspoétczesnym modelem budowy atomu.
Wprowadzamy elementy mechaniki kwantowej w ujeciu jako$ciowym. Definiujemy pojecia:
liczby kwantowe, orbitale atomowe, stany energetyczne atomu itd. Okreslamy konfiguracje
elektronowe atomoéw i ¢wiczymy umiejetno$¢ zapisywania konfiguracji elektronowej atomow
pierwiastkdw chemicznych za pomocg liczb kwantowych oraz graficznie. Wyjasniamy pojecia:
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jednostka masy atomowej, masa atomowa, liczba atomowa, liczba masowa, izotopy i ¢wiczymy
umiejetno$¢ postugiwania sie nimi. Omawiamy zjawiska promieniotwodrczos$ci naturalnej
i sztucznej. Zwracamy uwage na dynamiczny rozwdj metod otrzymywania pierwiastkéw
chemicznych o coraz wiekszej liczbie atomowej w wyniku reakcji jadrowych. Omawiamy
budowe wspotczesnego uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych. Okreslamy zaleznos$¢
miedzy budowag atomu pierwiastka chemicznego i jego wlasciwosciami a potozeniem
pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym.

Dzial 2. Wigzania chemiczne

Hasla programowe:
Elektroujemnos¢ pierwiastkéw chemicznych
Rodzaje wigzan chemicznych
Oddziatywania miedzyczasteczkowe
Wplyw rodzaju wigzania chemicznego na wtasciwosci substancji
Hybrydyzacja orbitali atomowych
Geometria czgsteczek zwigzkéw chemicznych

Przypominamy pojecie elektroujemnosci pierwiastkéw chemicznych i jej znaczenie w tworzeniu
wigzan chemicznych. Omawiamy rézne rodzaje wigzan chemicznych. Podkreslamy zaleznos$¢
wilasciwosci substancji od rodzaju wigzania chemicznego. Wyjasniamy istote oddziatywan
miedzyczasteczkowych i podajemy ich przyktady. Wyjasniamy pojecie hybrydyzacji orbitali
atomowych oraz sposéb tworzenia orbitali czgsteczkowych i zwigzang z tym geometrie
czasteczek zwigzkdw chemicznych.

Dzial 3. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych

Hasta programowe:
Réwnania reakcji chemicznych
Tlenki
Wodorki
Wodorotlenki
Kwasy
Sole
Azotki i wegliki

Cze$¢ materiatu w tym dziale to powtdrzenie wiadomosci ze szkoty podstawowej, dotyczacych
zwigzkow nieorganicznych: tlenkéw, kwaséw, wodorotlenkéw i soli. Wprowadzamy pojecie
amfoterycznosci niektorych tlenkéw i wodorotlenkéw. Wyjasniamy pojecia: sole obojetne,
wodorosole, hydroksosole, sole proste, sole podwdjne i hydraty. Cwiczymy zapisywanie réwnan
reakcji chemicznych i dobieranie wspoétczynnikéw stechiometrycznych reakcji chemicznej.
Zapoznajemy uczniow z innymi typami zwigzkéw nieorganicznych: wodorkami, weglikami
i azotkami. Omawiamy wtasciwo$ci wybranych zwigzkéw nieorganicznych i zwigzane z nimi
zastosowania tych zwigzkéw w przemysle i Zyciu codziennym.

Dzial 4. Stechiometria

Hasla programowe:
Mol i masa molowa
Objeto$¢ molowa gazoéw - prawo Avogadra
Obliczenia stechiometryczne
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Wyjasniamy pojecia: mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazéw. Wprowadzamy tres¢ prawa
Avogadra. Dokonujemy iloSciowej interpretacji rownan reakcji chemicznych jako podstawy
obliczen stechiometrycznych. Istote obliczen stechiometrycznych wyjasniamy na przyktadach.
Cwiczymy rozwigzywanie zadan stechiometrycznych.

Dzial 5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Hasta programowe:
Stopnie utlenienia pierwiastkow chemicznych
Zmiana stopni utlenienia pierwiastkéw w reakcjach chemicznych
Bilansowanie rownan reakcji utleniania-redukc;ji
Ogniwa galwaniczne
Elektroliza

Wyjasniamy pojecie stopnia utlenienia pierwiastka w zwigzku chemicznym i ¢wiczymy
umiejetnos¢ wyznaczania stopni utlenienia pierwiastkow w réznych zwigzkach chemicznych.
Definiujemy reakcje utleniania i reakcje redukcji jako procesy zwigzane z oddawaniem
i pobieraniem elektronéw przez atomy pierwiastkéw chemicznych, co powoduje zmiane stopni
utlenienia pierwiastkéw w reakcjach chemicznych. Cwiczymy zapisywanie schematéw
utleniania i redukcji w reakcjach redoks. Wyjasniamy sposéb bilansowania réwnan reakcji
utleniania-redukcji. Cwiczymy dobieranie wspétczynnikéw stechiometrycznych w reakcjach
redoks. Wyjasniamy, jak sa zbudowane ogniwa galwaniczne. Definiujemy pojecie sily
elektromotorycznej ogniwa. Wyjasniamy, na czym polega proces elektrolizy. Okreslamy produkty
elektrolizy wodnych roztworéw i stopionych soli. Wyjasniamy przebieg Kkorozji
elektrochemicznej stali i Zeliwa; opisujemy sposoby ochrony metali przed korozja.

Dzial 6. Roztwory

Hasta programowe:
Roztwory - mieszaniny substancji
Zol jako przyktad koloidu
Rozpuszczalno$¢ substancji. Roztwory nasycone i nienasycone
Stezenie procentowe roztworu
Stezenie molowe roztworu

Celem jest przypomnienie wiadomos$ci ze szkoty podstawowej o roztworach isposobie
wyrazania stezenia roztworu. Definiujemy roztwory jako mieszaniny substancji. Wyjasniamy
pojecia: mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna i koloid. Omawiamy metody
rozdzielania mieszanin na sktadniki i oczyszczania mieszanin. Sprawdzamy wplyw réznych
czynnikéw na szybko$¢ rozpuszczania i na rozpuszczalno$¢ substancji. Analizujemy wykresy
rozpuszczalno$ci substancji iodczytujemy z nich informacje dotyczace roztwordéw oraz
substancji rozpuszczanych. Zapoznajemy uczniéw z innym niz steZzenie procentowe sposobem
wyrazania stezenia roztworu - stezeniem molowym. Wykonujemy obliczenia zwigzane
z przygotowywaniem, rozciefnczaniem i zatezaniem roztwordéw z zastosowaniem pojec: stezenie
procentowe i stezenie molowe. Sporzadzamy roztwory o okreslonym stezeniu procentowym
i stezeniu molowym. Wykonujemy obliczenia dotyczgce przeliczania stezen roztworéow.

Dzial 7. Kinetyka chemiczna i termochemia

Hasla programowe:
Procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne
Szybkos¢ reakcji chemicznej
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Katalizatory i reakcje katalityczne

Wyjasniamy, na czym polegaja procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne; opisujemy je,
uzywajac pojecia energii aktywacji. Definiujemy pojecie szybkosci reakcji chemicznej i okreslamy
wptyw réznych czynnikdw na szybko$¢ reakcji chemicznej. Wyjasniamy pojecie katalizatora
iwplyw Kkatalizatora na szybko$¢ reakcji chemicznych. Podajemy przyktady reakc;ji
katalitycznych.

Dzial 8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Hasta programowe:
Réwnowaga chemiczna, stata r6wnowagi
Reguta przekory
Dysocjacja elektrolityczna
Stata dysocjaciji elektrolitycznej, stopien dysocjacji elektrolitycznej
Odczyn wodnych roztworéw substancji - pH
Reakcje zobojetniania
Reakcje stracania osadow
Hydroliza soli

Wyjasniamy pojecia stan réwnowagi chemicznej i stata réownowagi. Omawiamy regute przekory
i stosujemy ja w odpowiednich przyktadach zadan. Wprowadzamy pojecia stopnia dysocjacji
i statej dysocjacji jako miar mocy elektrolitbw. Badamy wplyw stezenia roztworu danego
elektrolitu na stopien dysocjacji. Wyjasniamy pojecie pH roztworu i badamy odczyn wodnych
roztwor6w rdznych substancji. Badamy odczyn wodnych roztworéw soli i wyjasniamy
zaobserwowane zjawiska na podstawie reakcji hydrolizy soli. Zapisujemy réwnania reakcji
hydrolizy wybranych soli. Przeprowadzamy reakcje zobojetniania i stracania osadéw;
zapisujemy roéwnania tych reakcji chemicznych w sposéb czasteczkowy i jonowy.
Wprowadzamy pojecia iloczynu jonowego wody i iloczynu rozpuszczalnosci. Stosujemy do
obliczen prawo rozcieniczen Ostwalda.

Dzial 9. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Hasla programowe:
Wodor i hel
Litowce
Berylowce
Blok s — podsumowanie
Borowce
Weglowce
Azotowce
Tlenowce
Fluorowce
Helowce
Blok p — podsumowanie
Chrom 24Cr
Mangan 2sMn
Zelazo zFe
Miedz 29Cu
Blok d — podsumowanie
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Pierwiastki chemiczne bloku f

Wyjasniamy kryterium przynalezno$ci danego pierwiastka chemicznego do blokéw: s, p, d lub f.
Charakteryzujemy:
pierwiastki chemiczne bloku s i ich zwigzki chemiczne,
pierwiastki chemiczne bloku p i ich wtasciwo$ci oraz wiasciwosci wybranych zwigzkow
chemicznych tych pierwiastkéw,
pierwiastki chemiczne bloku d; badamy wtasciwosci przedstawicieli tego bloku: chromu,
manganu, zelaza i miedzi.

W tym dziale okreslamy potozenie metali i niemetali w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych. Opisujemy zmiennos¢ ich wlasciwosci, w tym aktywnos$ci chemicznej
pierwiastkdw chemicznych w grupach i okresach.

Dzial 10. Chemia organiczna jako chemia zwigzkow wegla

Hasta programowe:
Wegiel i jego zwigzki chemiczne
Wykrywanie pierwiastkéw chemicznych w zwigzkach organicznych

Wprowadzamy pojecie chemii organicznej jako chemii zwigzkéw wegla - z wytaczeniem tlenkow
wegla, kwasu weglowego, kwasu cyjanowego i kwasu cyjanowodorowego oraz ich soli.
Wyjasniamy i stosujemy zaloZenia teorii strukturalnej budowy zwigzkéw organicznych.
Podkres$lamy zdolno$¢ tgczenia sie atoméw wegla, w wyniku czego powstaja czasteczki
o réznych strukturach: fancuchéw prostych, tanicuch6w rozgatezionych, pier$cieni. Wykrywamy
obecno$¢ wegla, wodoru i tlenu w substancji organicznej. Omawiamy metody rozdzielania na
sktadniki i oczyszczania zwigzkdw chemicznych.

Dzial 11. Weglowodory

Hasta programowe:
Weglowodory nasycone - alkany
Weglowodory nienasycone - alkeny
Weglowodory nienasycone - alkiny
Weglowodory aromatyczne - areny
* benzen
* metylobenzen (toluen)
* areny wielopierscieniowe
[zomeria weglowodorow
* rodzaje izomerii
* izomeria strukturalna i geometryczna

Badamy wtasciwosci metanu jako przedstawiciela weglowodoréw nasyconych (alkanéw).
Omawiamy szereg homologiczny alkanéw, zwracajac uwage na zalezno$¢ miedzy diugoscia
tancuchéw weglowych alkanéw a ich wiasciwosciami. Wprowadzamy pojecie izomerii
taricuchowej w alkanach. Badamy wtasciwosci etenu jako przedstawiciela alkenéw oraz
wilasciwosci etynu jako przedstawiciela alkindw. Poréwnujemy budowe czasteczek oraz
zwigzane z nig réznice we witasciwosciach alkandw, alkenéw i alkinéw. Badamy wtasciwosci
benzenu; na tej podstawie przeprowadzamy charakterystyke weglowodoréw aromatycznych.
Omawiamy budowe czasteczek i wiasciwosci homologéw benzenu oraz innych weglowodoréw
aromatycznych. Wprowadzamy pojecie izomerii weglowodoréw i omawiamy jej rodzaje na
przyktadach (izomeria konstytucyjna i izomeria konfiguracyjna). Na podstawie wzoréw:
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strukturalnego, pétstrukturalnego i grupowego podajemy nazwy systematyczne weglowodorow,
a na podstawie nazw systematycznych - ich wzory: strukturalny, pétstrukturalny i grupowy.

Dzial 12. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Hasla programowe:
Fluorowcopochodne weglowodoréw
Alkohole monohydroksylowe
Alkohole polihydroksylowe
Fenole
Karbonylowe zwiazki organiczne - aldehydy
Karbonylowe zwigzki organiczne - ketony
Kwasy karboksylowe
Wyzsze kwasy karboksylowe
Estry
Ttuszcze
Aminy i amidy - zwigzki chemiczne zawierajgce azot

Celem jest zapoznanie uczniéw z najwazniejszymi jednofunkcyjnymi pochodnymi
weglowodoréow. Wyjasniamy pojecie grupy funkcyjnej i jej wplyw na wiasciwosci zwigzku
organicznego. Omawiamy budowe i nazewnictwo, metody otrzymywania, wtasciwosci oraz
reakcje  charakterystyczne  fluorowcopochodnych  weglowodoréw, alkoholi  mono-
i polihydroksylowych, fenoli, aldehydéw, ketonéw, kwaséw karboksylowych, estréw, amin
i amidéw. Omawiamy wtasciwosci thuszczéw jako rodzaju specyficznych estréw oraz funkcje,
jakg petnig one w organizmie. Zwracamy uwage na mechanizm reakcji estryfikacji i warunki,
w jakich ta reakcja chemiczna zachodzi.

Dzial 13. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Hasta programowe:
[zomeria optyczna
Hydroksykwasy
Aminokwasy
Biatka
Sacharydy (cukry)
* monosacharydy - cukry proste
» disacharydy - dwucukry
» polisacharydy - wielocukry

Tre$ci wprowadzane w tym dziale umozliwiajg zaznajomienie uczniéw z wielofunkcyjnymi
pochodnymi weglowodoréw. Wyjasniamy, na czym polega czynnos¢ optyczna. Wprowadzamy
pojecie izomerii optycznej. Wyjasniamy, na czym polega chiralnosé. Omawiamy rodzaje
izomeroéw optycznych. Podajemy przykitady zwigzkéw chemicznych wykazujacych izomerie
optyczna. Poniewaz te zwigzki chemiczne wystepujg w przyrodzie nalezy podkresli¢ ich funkcje
biologiczne. Omawiamy wtasciwos$ci hydroksykwaséw i aminokwaséw jako dwufunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw. Wyjasniamy charakter amfoteryczny aminokwaséw i jego
konsekwencje (wigzania peptydowe w peptydach i w polipeptydach - biatkach). Na przyktadzie
glukozy badamy i omawiamy wtasciwo$ci monosacharydéw, na przyktadzie sacharozy -
disacharydéw, a na przyktadzie skrobi i celulozy - polisacharydow.
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lll. Ocena osiaggnie¢ ucznia — propozycje metod oceniania

Stosowanie procedur oceniania w szkolnictwie jest nastawione na ewaluacje (sprawdzanie
i ocenianie), czyli proces poznawczo-oceniajacy, ktéry polega na badaniu i ocenie programu
ksztatcenia oraz efektéw jego realizacji. Edukacyjny cel oceniania ujawnia sie w pytaniu o to, jak
uczen radzi sobie ze stawianymi mu wymaganiami zgodnymi z realizowanym programem
nauczania. Natomiast rozwojowy cel oceniania ujawnia sie w pytaniu o to, w jakim stopniu
uczen realizuje i rozwija wlasne mozliwosci, tzn. czy dokonujg sie w nim zmiany, w jakim
kierunku zmierzajg, jakie sg ich zakres, tempo i dynamika. Celem sprawdzania i oceniania jest
zebranie informacji potrzebnych do poznania uczniow.

Dobre ocenianie wymaga jasno sformutowanych kryteriéw, ktére sg uczniom znane i przez nich
akceptowane. Dostarcza ono informacji zwrotnych o tym, jak dziata nauczyciel i co osiaga, a tym
samym, co moze zmieni¢ i udoskonali¢ w sposobie swojego dziatania.

Ocenianie ciggle oznacza poznawanie uczniow w sposob systematyczny. Jest to ocenianie
wewnetrzne, w trakcie procesu dydaktyczno-wychowawczego, a jego celem jest Sledzenie
rozwoju ucznia.

Ocenianie ksztaltujace ma stuzy¢ nauczycielowi do planowania pracy z uczniami i pomé6c mu
w wyborze wtasciwej strategii dziatania, opartej na informacjach zebranych przed rozpoczeciem
nauki (diagnoza wstepna) lub podczas nauczania.

Ocenianie zwykle konczy sie wystawieniem stopnia, tzn. okresleniem, jakiej wartoSci
przyporzadkowana jest informacja uzyskana w trakcie kontroli. Ocena osiggnie¢ ucznia nie jest
sprawg prostg, podobnie jak nie jest proste ustalenie kryteriéw dla danej oceny.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
opanowal wiadomos$ci i umiejetnosci z zakresu wymagan podstawy programowej dla
danego etapu ksztatcenia i stosuje je do rozwigzywania zadan problemowych o wysokim
stopniu ztozonosci,
nabyt wiadomosci i umiejetnosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania,
formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,
proponuje rozwigzania nietypowe,
osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktéry:
opanowat w pelnym zakresie wiadomoSci i umiejetnosci okreslone w programie,
stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania problemoéw i zadan w nowych sytuacjach,
wykazuje duzg samodzielno$¢ i bez pomocy nauczyciela korzysta z réznych zrodet wiedzy,
np.: uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykresow, tablic, zestawien,
encyklopedii, internetu,
planuje i bezpiecznie przeprowadza do$wiadczenia chemiczne,
biegle pisze i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania
obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry:
opanowatl w duzym zakresie wiadomo$ci i umiejetnosci okreslone w programie,
poprawnie stosuje wiadomoSci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych
zadan i problemdw,
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korzysta z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykreséw, tablic i innych Zrodet
wiedzy chemiczne;j,

bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,

zapisuje i uzgadnia ré6wnania reakcji chemicznych,

samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
opanowatl w podstawowym zakresie te wiadomo$ci i umiejetnos$ci okreslone w programie,
ktére sg konieczne do dalszego ksztatcenia,
z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomo$ci i umiejetnosci do rozwigzywania
typowych zadan i problemoéw,
z pomocg nauczyciela korzysta ze zrédet wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkéw
chemicznych, wykresy, tablice,
z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje do$wiadczenia chemiczne,
7 pomocg nauczyciela zapisuje i uzgadnia réwnania reakcji chemicznych oraz rozwigzuje
zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
ma pewne braki w wiadomo$ciach i umiejetno$ciach okreslonych w programie, ale nie
przekreslaja one mozliwosci dalszego ksztatcenia,
Z pomoca nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim
stopniu trudnosci,
z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje bardzo proste eksperymenty chemiczne,
zapisuje proste wzory chemiczne i proste rownania reakcji chemicznych.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:
nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie, ktére sg konieczne
do dalszego ksztalcenia,
nie potrafi, nawet z pomoca nauczyciela, napisa¢ prostych wzoréw chemicznych i prostych
réwnan reakcji chemicznych,
nie potrafi bezpiecznie postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi.

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu stosuje sie rézne metody oceny osiagnie¢ uczniow.
Oceniane mogg by¢ takie elementy, jak: planowanie i wykonanie eksperymentu, opis obserwacji
i formutowanie wnioskéw. Mozna tez przeprowadza¢ kroétkie sprawdziany i testy (zamkniete
i otwarte). Moga to by¢ testy zamkniete wielopoziomowe, wielokrotnego wyboru lub otwarte -
krotkiej odpowiedzi, zadania z lukg, zadania na dobieranie itp. Duza warto$¢ ma pomiar
dydaktyczny, ktdry jest coraz czesciej stosowany jako jedna z metod oceniania.

IV. Propozycja rozkladu materiatu nauczania

Przedstawiona propozycja rozktadu materialu nauczania chemii obejmuje wszystkie tresci
zawarte w Podstawie programowej Kksztalcenia ogdlnego dla czteroletniego liceum
ogolnoksztatcacego i piecioletniego technikum (zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia w Dz.U.
z 2018 1., poz. 467) z chemii w zakresie rozszerzonym.

Propozycja rozktadu materiatu nauczania zawiera:
tre$ci nauczania,
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liczbe godzin przewidziang na realizacje tresci nauczania,
punkty podstawy programowej oraz tre$¢ wymagan ogolnych lub szczegbétowych,
doswiadczenia chemiczne oraz przyktady, ktore umozliwiaja petng realizacje wymagan
szczegbtowych podstawy programowe;j.

Obowiazkowe doswiadczenia chemiczne zostaty wyrdznione.
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