Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi

Temat (rozumiany
jako lekcja)

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Wymagania dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

Wymagania wykraczajace
(ocena celujaca)

| Algorytmy

Definicja algorytmu

(1)

Uczen:

- podaje jedng z definicji
algorytmu

- umie okresli¢ wynik
dziatania bardzo prostego
algorytmu podanego przez

Uczen:

- zna co najmniej dwie
definicje algorytmu i potrafi
powiedzie¢ czym si¢ one
roznig

- podaje przyktad prostego

Uczen:

- rozumie poj¢cie algorytmu
"skonczonego"

- wymienia podstawowe
elementy algorytmu

- wymienia cechy

Uczen:

- umie uszczegotowic
definicje algorytmu

- samodzielnie podaje
przyktad algorytmu
rozwigzania zagadnienia

nauczyciela algorytmu i omawia jego T
- wie czym zajmuje sie dziatanie elementéw algorytmu matematycznego (lub z innej
algorytmika - podaje przyktad algorytmu | dziedziny) i omawia jego
opisujacego zjawisko z jego | dziatanie
otoczenia - rozwija poznane definicje
w oparciu o literature lub
publikacje
Dane wejsciowe i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wyjéciowe - 0raz - wymienia rodzaje - samodzielnie definiuje - samodzielnie okresla - samodzielnie okresla - podaje przyktady

zwigzek migdzy
nimi (2)

danych wyjs$ciowych i
wejsciowych

- Z pomoca nauczyciela
podaje najwazniejsze
cechy poszczegdlnych
rodzajow danych

- rozrdéznia rozne
rodzaje danych

dane wejsciowe 1
wyjsciowe roznych
typow

- okresla rodzaje danych
wejsciowych i
wyjsciowych dla
prostych przyktadow
algorytméw

rodzaje danych
wejsciowych 1 wyjsciowy
na podstawie analizy
dziatania prostego
algorytmu

- podaje proste przyktady
danych wejsciowych i
wyjsciowych w powigzaniu
z nieskomplikowanymi

rodzaje i zakres danych
wejsciowych 1 wyjsciowy na
podstawie analizy algorytmu
opisujacego zjawisko
zwigzane matematyczne lub
fizyczne

- przewiduje rodzaj i zakres
(rodzaju) danych
wyjs$ciowych na podstawie

ztozonych algorytmow
opisujacych zjawiska z
otoczenia lub zagadnienia z
r6znych dziedzin nauki np.
fizyki i matematyki
okreslajac doktadnie rodzaj
i zakres danych
wejsciowych 1 wyjsciowych

wejsciowych i - omawia rol¢ algorytmu | algorytmami logarytmu i zakresu
wyjsciowych oraz w powstawaniu danych (TO.d'Zr’J.IJU) danych
definiuje je z pomocg | wyjSciowych wejsciowych
nauczyciela
Specyfikacja Uczen: Uczen: Uczenh: Uczen: Uczen:




algorytmu (3) - podaje definicje - podaje cechy dobrego - opisuje znaczenie - opisuje znaczenie - samodzielnie sporzadza
specyfikacji algorytmu | zapisu specyfikacji specyfikacji algorytmuw | specyfikacji algorytmu w specyfikacj¢ danego
- 7 pomoca nauczyciela | algorytmu procesie powstawania procesie powstawania algorytmu
umie okresli¢ funkcje i | - wymienia programu _ko_mputerovyego algorytmu na’d ktorym
znaczenie specyfikacji | najwazniejsze sktadowe | - POPrawnie m;irpretuje pracuje zespot
Igorytmu specyfikacji algorytmu gotowe specyfikacje - okresla znaczenie ,
a g_ A .. . algorytmu poszczegodlnych elementéw
- wie jakie zagadnienia | - podaje przyktad - wskazuje istotne elementy | specyfikacji algorytmu
musi okresli¢ specyfikacji prostego specyfikacji algorytmu - sporzadza przykladowa
specyfikacja algorytmu | algorytmu specyfikacje algorytmu
Sposoby Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zapisywania - definiuje pojecie - wie czym jest lista - umie opisa¢ algorytmem - umie samodzielnie utozy¢ | - samodzielnie uktada
algorytmow - lista "lista krokow" krokow i potrafi wskazaé | W postaci listy krokow algorytm i zapisa¢ go w algorytmy w obu
krokow i pseudokod | _ definiuje pojecie zalety i wady takiego opisane przez nauczyciela postaci listy krokow postaciach, zawierajace
(@) “nseudokod” zapisu zjawisko lub zagadnienie - umie samodzielnie utozy¢ | wiele warunkow
. . matematyczne algorytm i zapisa¢ go w
- rozumue pojecie - umie opisa¢ z pomoca postaci pseudokodu
pseudokodu i podaje nauczyciela, algorytmem w
wady i zalety takiego postaci pseudokodu opisane
zapisu algorytmu przez nauczyciela zjawisko
lub zagadnienie
matematyczne
- wymienia istotne roznice
pomiedzy pseudokodem a
lista krokoéw
Sposoby Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zapisywania - umie narysowac i - opisuje podstawowe - umie zamieni¢ algorytm z | - samodzielnie uktada - samodzielnie uktada
algorytmow - nazwaé wszystkie bloki | przeznaczenie postaci listy krokow Iub algorytmy opisujace podane | algorytmy w postaci
schemat blokowy schematu blokowego poszezegdlnych blokow pseudokodu na postac¢ przez nauczyciela zjawiska | schematow blokowych
(5) _ umie okredlié ilogé w tym bloku schematu blokowego lub problemy zawierajace kilka blokow
r e as - - uktada prosty algorytm w | matematyczne, fizyczne itp. | decyzyjnych
WEJSC 1 WYJSC decyzyjnego o postaci schematu - testuje i poprawia bledy w
poszczegOlnych - wie jaka jest roznica blokowego poprawnie schematach blokowych
blokow 1 jg uzasadni¢ pomigdzy blokiem stosujgc wszystkie zasady - biegle postuguje si¢

- umie wskazaé
poprawne i
niedozwolone rodzaje
polaczen pomiedzy

wejscia/wyjscia, a
blokiem operacyjnym
- Zzna zasady taczenia
blokéw w schemacie

- uzywa programu
komputerowego do
uktadania schematoéw

blokowych

edytorem schematow
blokowych




blokami algorytmu blokowym - opisuje na przyktadach

znaczenie bloku

decyzyjnego
Ztozono$¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
obliczeniowa - - wie czym jest - definiuje ztozono$é - umie wstepnie oszacowaé | - okre$la wptyw ztozono$ci | - umie okresla¢ ztozono$é
podstawy (6) ZAozonosé pamicciowa i czasowa ztozono$¢ pamigciowy czasowej i obliczeniowej na | obliczeniowa na etapie
Zozonos¢ obliczeniowa i jakie - wie od czego zalezy algorytmu szybkos$¢ wykonywania tworzenia algorytmu i
obliczeniowa - - umie wstepnie oszacowaé | algorytmu wprowadza korekty majace

zasada duzego O (7)

ma znaczenie dla
oceny jakosci
algorytmu

- wymienia warto$ci

ztozonos$¢ czasowa

- wie od czego zalezy
ztozono$¢ pamigciowa
- wie o czym $wiadczy

ztozonos¢ czasows
algorytmu

- okresla wplyw ztozonosci
czasowej i obliczeniowej na

- umie okresli¢ stopien
ztozonosci czasowej i
okresla go jako
pesymistyczna, oczekiwang

na celu jej poprawe

- umie zdefiniowaé
ztozonos$¢ szescienna,
wielomianowa i

sktadajgce si¢ na rzad funkcji wyrazajace] | szybkos¢ wykonywania lub optymistyczna wykladnicza
ztozonos¢ ztozonos¢ algorytmu - umie okresli¢ zmienia si¢
obliczeniowg zwigzane - umie okreéli¢ od czego liczba operacji
z pamigcig i czasem zalezy zlozono$¢ algorytmu | dominujacych w trakcie
- umie wymieni¢ i wskazuje istotne dla niej dziatania
nazwy ztozonosci "mle!sca" aI’g.o'rytm.u o programu/a!gorytmu .
duzeso O - umie okresli¢ zmienia si¢ - umie powigzac 'z'achowanle
g liczba operacji si¢ liczby operacji z
¢ y operac]
dominujacych w trakcie poszczegdlnymi rzedami
dziatania ztozonosci
programu/algorytmu
- rozumie pojecia opisujgce
notacj¢ duzego O dotyczace
ztozonosci obliczeniowej
Algorytmy na liczbach catkowitych
Jak zbada¢, czy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
dana liczba jest - zna pojecie liczby - umie, na podstawie - umie, na podstawie - rozumie metody - samodzielnie uktada
liczba pierwsza? (8) pierwszej gotowego algorytmu gotowego algorytmu generowania liczb algorytmy i programy

- umie wymienic¢
kilkanascie liczb
pierwszych

- wie jakie znaczenie
ma pierwiastek
kwadratowy dla

(lista krokéw), zbadaé
czy dana liczba jest
liczbg pierwsza

- rozumie metode
badania uzyta w
algorytmie

(schemat blokowy),
zbada¢ czy dana liczba
jest liczbg pierwsza

- omawia metod¢
zastosowang w
przyktadowym algorytmie z

pierwszych przedstawione
przez Legendre’a, Eulera
lub Escotta

- modyfikuje algorytm i
program (P_7_1.pas)
dodajac elementy
generujgce komunikaty i

generujace liczby pierwsze
wg metod Legendre’a,
Eulera lub Escotta




zbadania czy liczba jest
liczbg pierwsza

podrecznika

- rozumie dzialanie
programu utozonego na
podstawie algorytmu
(P_7_1.pas)

- testuje dzialanie programu

wyswietlajace wyniki.
- dokonuje optymalizacji
programu (P_7_1.pas)
wykluczajac na poczatku
funkcji liczby parzyste

Jak zbada¢ czy dana
liczba jest liczbg
doskonatg? (9)

Uczen:

- zna pojecie liczby
doskonatej

- umie wymieni¢
kilkanascie liczb

Uczen:

- umie wymieni¢ 2 liczby
doskonate i dowies¢ ze
nimi sg

- umie, na podstawie

Uczen:

- umie, na podstawie
gotowego algorytmu
zbada¢ czy dana liczba
jest liczba doskonata

Uczen:

- modyfikuje algorytm i
program (P_8_1.pas)
dodajac elementy
wys$wietlajace takze
podzielniki danej liczby oraz

Uczen:

- uktada program na
podstawie alternatywnego
algorytmu badania czy
liczba jest doskonata

doskonatych gotowego algorytmu - omawia metodg ich sume
lista krokow), zbadaé zastosowang w i ) -

f:zy dana Iiczl)Ja jest przykladowym algorytmicz | ki?fszlgfsﬂyﬁ?sﬁgﬁzﬁa
liczbg doskonat podreeznika yd1 1 ! i

4 . 4 - rozumie dzialanie wediug a tern?tywnej
- rozumie 'metode; programu ulozonego na metody gre(’:klch
badania uzyta w podstawie algorytmu matematykéw
algorytmie (P_8_1.pas)

- testuje dzialanie programu
Jak roztozy¢ liczbe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

na czynniki
pierwsze? (10)

- wie czym sg czynniki
ztozone i pierwsze
- zna definicj¢ rozktadu
liczby na czynniki

- rozumie metode
rozktadu na czynniki
pierwsze

- korzystajac z gotowego

- umie samodzielnie utozy¢
algorytm rozktadu liczby na
czynniki pierwsze i zapisac
go w postaci listy i
schematu blokowego

- umie utozy¢ program na
podstawie opracowanego
przez siebie algorytmu
realizujacy rozktad liczby na
czynniki pierwsze

- proponuje modyfikacje
algorytmu i programu
realizujgcego rozktad liczby
na czynniki pierwsze

- uktada algorytm i program

pierwsze a}gorytmu umie rgzlozyc - modyfikuje algorytm i realizujgcy rozktad liczby
11_0qu na czynniki program a taki sposob by na iloczyn poteg liczb
pierwsze zabezpieczy¢ go przed pierwszych
wprowadzaniem liczb <=1

Jak znalez¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

najwigkszy wspolny | - definiuje NWD - zna i omawia réznice - umie samodzielnie zapisa¢ | - samodzielnie uktada - uktada programy

dzielnik? Algorytm | _ ymie obliczy¢ NWD | pomiedzy metodami algorytm Euklidesa w algorytm dla metody realizujgce znajdowanie

Euklidesa. (11) dla niewielkich liczb Euklidesa postaci schematu iteracyjnej znajdowania NWD z uwzglednieniem

na podstawie gotowego
algorytmu Euklidesa

- umie znalezé NWD na
podstawie obu zapisow
metody Euklidesa

- rozumie na czym

blokowego

- zna metodg iteracyjng
znajdowania NWD

- analizuje i poprawnie

NWD

- samodzielnie uktada
program dla znanych metod
znajdowania NWD

wyswietlajace ilosé
realizowanych obiegow
petli




polega metoda Euklidesa

interpretuje gotowy
program realizujacy
algorytm Euklidesa

Ciag Fibonacciego
(12)

Uczen:

- omawia jak powstaje
ciag Fibonacciego

- wie czym og6lnie
rozni si¢ metoda
iteracyjna od

Uczen:

- umie zapisac kilka
pierwszych dziatan
algorytmu Fibonacciego
- umie sprawdzié¢
dziatanie algorytmu

Uczen:

- opisuje metodg iteracyjng i
rekurencyjng powstawania
ciaggu Fibonnaciego

- analizuje programy
napisane na podstawie obu
metod tworzenia ciggu

Uczen:

- samodzielnie zapisuje
algorytmy powstawania
ciggu Fibonacciego metoda
iteracyjna lub rekurencyjna
- uktada programy na
podstawie tych algorytmow

Uczen:

- podaje przyktady
wystepowania ciagu
Fibonacciego w naturze

rekurencyjnej Fibonacciego zapisanego Fibonnacciego
w postaci schematu
blokowego
Wydawanie reszty Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

metoda zachtanng
(13)

- wie na czym polega
wydawanie reszty
metodg zachtanng
(maksymalne

- "wydawac resztg" w
r6znych nominatach na
kilka sposobow
omawiajac poszczegdlne

- umie zapisa¢ algorytm
metody zachlannej
wydawania reszty

- analizuje program utozony
wg algorytmu metody

- umie utozy¢ algorytm w
postaci schematu blokowego
dla funkcji obliczania
nominatéw dla reszty z
odejmowaniem

- samodzielnie uktada
program wydajacy reszt¢ z
groszami

nominaly) ecllzgcr)lrn;t)rsrfilc\:n;pOSOb zachtannej - modyfikuje algorytm i
- analizuje algorytm prog.ram’zmlenlajqc wartosc
nominatéw

wydawania reszty

metoda zachtanng w

postaci schematu

blokowego
Znajdowanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
jednocze$nie - wie na czym polega - umie znalez¢é - umie zapisa¢ algorytm - samodzielnie zapisuje - oblicza ile poréwnan
elementu proces sortowania najwiekszy i najmniejszy naiwpy wjedne.j’z postaci algorytm naiwny w zostaje wykonanych
najmniejszego i - zna pojecie tablicy element tablicy dzialajac | - umie spr'flj)vdzllc _ dowolnej postaci podczas naiwnego
najwiekszego (macierzy) na podstawie algorytmu poprawnos¢ dziatania - uktada program algorytmu jednoczesnego

(algorytm naiwny)
(14)

- umie wlasnymi
stowami z pomocg
nauczyciela
przedstawic sposob
znajdowania
najmniejszego i
najwigkszego elementu

naiwnego

- omawia podstawy
metody zastosowanej w
algorytmie naiwnym

algorytmu naiwnego

- analizuje program
dziatajacy wg algorytmu
naiwnego

(procedure) na podstawie
algorytmu naiwnego

- wie do jakiej klasy
ztozonosci obliczeniowej
nalezy algorytm naiwny

wyznaczania min i max




w tablicy

Znajdowanie Uczeh: Uczeh: Uczeh: Uczen: Uczen:
jednocze$nie - wie na czym polega - umie przygotowac - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada - analizuje ilo$¢ porownan z
elementu metoda "dziel i tablice do zastosowania algorytm znajdowania algorytm znajdowania metody rekurencyjnej i
naj:wiq.k§zego i zwyciczaj" metody "dziel i jednqczeénie e.lementu jedngczes’nie glernentu poréwnuje ja,'z metoda
najmniejszego - wie jakie warunki zwyciczaj" naj'wu;_kgzego i naJ_wu;'kgzego i _ algorytmu naiwnego
(algorytm musi spetniaé tablica - samodzielnie omawia najmniejszego metoda najmniejszego metoda "dziel | - dokonuje porownania
optymalny) (15)(16) dl tody "dziel i t | t d "dziel i zwycigzaj" w i zwycigzaj" w postaci stopnia ztozono$ci obu
a m.e ,0 '3'/ ZIet | gotowy a 90r_y m zgodny postaci listy krokow schematu blokowego algorytmow
ZwWyc1gzaj z met.odq. dziel i - analizuje program - uktada program na
- Zna cechy metod zwycigzaj" dzialajacy wg tego podstawie tego algorytmu
rekurencyjnych i - samodzielnie omawia algorytmu - uktada program na
nierekurencyjnych gotowy algorytm zgodny | - samodzielnie zapisuje podstawie algorytmu
- Zz pomocg nauczyciela | z metoda optymalng algorytm znajdowania wykorzystujacego podziat
omawia gotowy jednoczes$nie elementu tablicy na 2 czesci i
algorytm zgodny z najwigkszego i debuguje go w celu
metoda "dziel i najmniejszego metoda zbadania kolejnosci
Ly nierekurencyjna (algorytm sprawdzania obu czgsci
zwycig¢zaj" oraz - .
In optyrpalny) w postaci listy | tablic o
optymalny krokow - samodzielnie uktada
- analizuje program algorytm znajdowania
dziatajacy wg tego jednoczesnie elementu
algorytmu najwickszego i
najmniejszego wg
algorytmu optymalnego w
postaci schematu blokowego
i listy krokow
- uktada program na
podstawie obu metod
Sortowanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
babelkowe - przez - rozumie ideg - doktadnie wyjasnia na - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada - zna i umie przedstawic¢
prostg zmiang (17) sortowania przyktadach metode algorytm sortowania algorytm metody podstawy dziaiat}ia_
babelkowego sortowania babelkowego babelkowego w postaci listy | babelkowej dla n elementéw | algorytmu grzebieniowego

- opisuje wlasnymi
stowami metode
babelkowsg sortowania
- sortuje z pomoca
nauczyciela niewielka

- samodzielnie sortuje
niewielka ilo$¢ liczb
metoda babelkowa na
podstawie algorytmu w
postaci listy krokow

krokow

- analizuje program
realizujacy algorytm
sortowania babelkowego

w postaci schematu
blokowego i omawia
funkcje poszczegdlnych
blokéw

- uktada program na
podstawie tego algorytmu

- wskazuje analogie
pomigdzy metoda
babelkowa a grzebieniowa




ilo$¢ liczb metoda

(podanej przez

babelkowa nauczyciela)

Sortowanie przez Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

wybieranie (18) - rozumie ideg - doktadnie wyjasnia na - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada - zna i umie przedstawic¢
sortowania przez przyktadach metode algorytm sortowania przez | algorytm metody podstawy dziatania
wybieranie sortowania przez wybieranie w postaci listy sortqwanl_a przez . algorytm_u przez _zllczame
- opisuje whasnymi wybieranie krokow wybieranie w postaci - wskazuje analogie

stowami metodg
sortowania przez
wybieranie

- samodzielnie sortuje
niewielka ilo$¢ liczb
metodg sortowania przez

- analizuje program
realizujgcy algorytm
sortowania przez

schematu blokowego i
omawia funkcje
poszczegolnych blokoéw

pomig¢dzy metoda
sortowania przez
wybieranie a metoda

. . . - bieranie - uktada program na "przez zliczanie"

- sortuje zZ pomocg wybieranie na podstawie W podstawie tego algorytmu - umie oszacowac z ilu petli
nauczyciela niewielka | algorytmu w postaci listy sktada si¢ algorytm
ilo$¢ liczb metoda krokéw (podanej przez sortowania "przez
przez wybieranie nauczyciela) wybieranie"

Sortowanie przez Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

wstawianie (19) - rozumie idee - doktadnie wyjasnia na - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada - wymienia struktury
sortowania przez przyktadach metode algorytm sortowania przez | algorytm metody danych (zamiast tablic)
wstawianie i omawia jg | sortowania przez wstawianie w postaci listy sortovv_an la przez _ ktore mozna Wykorzystac
przez podanie analogii | wstawianie krokow wstawianie w postaci przy sortowaniu przez

do wachlarza kart
- opisuje wiasnymi
stowami metode

- samodzielnie sortuje
niewielka ilos¢ liczb
metodg sortowania przez

- analizuje program
realizujacy algorytm
sortowania przez

schematu blokowego i
omawia funkcje
poszczegolnych blokoéw

wstawianie 1 uzasadnia swoj
wybor

sortowania przez wstawianie na podstawie wstawianie pggi?;i;iirfe%rg gllggrytmu

wstawianie algorytmu w postaci listy

- sortuje z pomoca krokow (podanej przez

nauczyciela niewielka | nauczyciela)

ilos¢ liczb metoda

sortowania przez

wstawianie
Sortowanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
algorytmem - rozumie ideg - omawia znaczenie - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada - umie udowodni¢ teze, ze
szybkim (20) sortowania algorytmem | pivota w szybkim algorytm szybki algorytm na podstawie algorytm sortowania szybki

szybkim

algorytmie sortowania

sortowania w postaci listy

metody szybkiej
sortowania w postaci

jest najszybszym
algorytmem sortowania




- opisuje wlasnymi
stowami metodg
sortowania algorytmem
szybkim

- sortuje z pomoca
nauczyciela niewielka
ilo$¢ liczb metoda
sortowania algorytmem
szybkim

- wie czym jest pivot

- doktadnie wyjasnia na
przyktadach metode
sortowania algorytmem
szybkim

- samodzielnie sortuje
niewielkg ilo$¢ liczb na
podstawie algorytmu
szybkiego w postaci listy
krokéw (podanej przez
nauczyciela)

krokow

- analizuje program
realizujacy szybki algorytm
sortowania

- uzasadnia dlaczego
szybki algorytm
sortowania jest
sortowanie metoda dziel i
ZWYcigzaj

schematu blokowego i
omawia funkcje
poszczeg6lnych blokow

- uktada program na
podstawie tego algorytmu

- okresla ztozonos¢
obliczeniowg algorytmu
metody szybkiej sortowania

Sortowanie przez
scalanie (21)

Uczen:

- rozumie potrzebe
budowania dodatkowej
tablicy

- rozumie ide¢
sortowania przez
scalanie

- opisuje wiasnymi
stfowami metode
sortowania przez
scalanie

- sortuje z pomoca
nauczyciela niewielka
iloé¢ liczb metoda
sortowania przez

Uczen:

- Omawia znaczenie
dodatkowej tablicy w
algorytmie sortowania
przez scalanie

- doktadnie wyjasnia na
przyktadach metode
sortowania przez scalanie
- samodzielnie sortuje
niewielkg ilo$¢ liczb na
podstawie metody
sortowania przez scalanie
w postaci listy krokow
(podanej przez
nauczyciela)

Uczen:

- samodzielnie zapisuje
algorytm sortowania przez
scalanie w postaci listy
krokow

- analizuje program
realizujgcy algorytm
sortowania przez scalanie

Uczen:

- samodzielnie uktada
algorytm na podstawie
metody sortowania przez
scalanie w postaci schematu
blokowego i omawia
funkcje poszczegdlnych
blokow

- uktada program na
podstawie tego algorytmu
- okresla ztozono§¢
obliczeniowg algorytmu
sortowania przez scalanie

Uczen:

- umie udowodni¢ teze, ze
algorytm sortowania przez
scalanie jest zbudowany w
oparciu o metode dziel i

zZwyciezaj

scalanie

Sortowanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

kubetkowe (22) - rozumie ideg - omawia znaczenie - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada - okresla ztozono$¢
sortowania dzielenia danych na algorytm sortowania algorytm na podstawie obliczeniowa algorytmu
kubetkowego kubetki w algorytmie kubetkowego w postaci metody sortowania sortowania kubetkowego i
- wie czym jest lista sortowania kubetkowego listy k_rol_<ow kubetkowego w postaci uzasadnia swoja teze

. o - analizuje program schematu blokowego i - uktada program na

porzadkowa - doktadnie wyjasnia na

- opisuje wlasnymi
stowami metode

przyktadach metode
sortowania kubetkowego

realizujacy algorytm
sortowania metoda
kubetkowa

omawia funkcje
poszczegb6lnych blokow
- okresla ztozono$¢

podstawie algorytmu
sortowania kubetkowego




sortowania
kubetkowego

- sortuje z pomoca
nauczyciela niewielka
ilos¢ liczb metoda
sortowania
kubetkowego

- samodzielnie sortuje
niewielkg ilos¢ liczb na
podstawie metody
sortowania kubetkowego
w postaci listy krokoéw
(podanej przez
nauczyciela)

obliczeniowa algorytmu
sortowania kubetkowego
- omawia przypadki w
ktérych stosuje si¢ metoda
sortowania kubetkowego

Algorytmy numeryczne

Wyznaczanie
przyblizone;j
wartos$ci pierwiastka
kwadratowego
metoda Newtona-
Raphsona (23)(24)

Uczen:

- wymienia funkcje z
jezyka programowania
realizujace kwadrat
liczby oraz pierwiastek
kwadratowy

- Umie zapisac z
pamigeci ogélny wzor
na metodg Newtona-
Raphsona

Uczen:

- umie opisa¢ metode
Newtona-Raphsona na
podstawie algorytmu
podanego metoda
graficzng (prostokaty)
- na podstawie opisu
graficznego metody
Newtona-Raphsona
potrafi obliczy¢
pierwiastek kwadratowy
niewielkie liczby

- rozumie znaczenie

Uczen:

- samodzielnie przedstawia
graficznie metode
Newtona-Raphsona

- samodzielnie omawia
metode Newtona-
Raphsona

- wie od czego zalezy
epsilon

- zna t¢ metode takze pod
nazwg algorytmu Herona

Uczen:

- samodzielnie przedstawia
metode Newtona-
Raphsona w postaci
algorytmu zapisanego
wzorem w postaci
schematu blokowego

Uczen:

- uktada wiasng funkcje
w jezyku programowania
zastepujaca funkcje
wbudowang np. sqrt(x)

epsilonu
Obliczanie wartosci | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wielomianu - biegle oblicza - dziatania metody - oblicza wartos¢ - samodzielnie zapisuje - samodzielnie uktada
(schemat Hornera) wartosé wielomianu algebraicznej obliczania wielomianu dla danej algorytm korzystajacy ze funkcje realizujaca

(25)(26)

dla danej wartosci
zmiennej metoda
algebraiczng

- Zna pojecie
wielomianu

- zna zalety metody
Hornera

warto$ci wielomianu w
notacji jezyka
programowania np.
FreePascala

- wie jakie korzysci
przyniesie wykorzystanie
do obliczen schematu
Hornera

zmiennej korzystajac ze
schematu Hornera

- uzasadnia zalety tej
metody

- samodzielnie omawia
dziatanie algorytmu
podanego w postaci
schematu blokowego lub
listy krokow

schematu Hornera w postaci
listy krokow i schematu
blokowego

- na ich podstawie doktadnie
wyjasnia metode Hornera i
uzasadnia jej zalety

- samodzielnie zapisuje
uogolniong posta¢ schematu
Hornera

obliczanie wartos$ci
wielomianu metoda Hornera




- omawia uogolniong postac
schematu Hornera

Prezentowanie liczb
w réznych
systemach
liczbowych (27)

Uczen:

- Zna podstawowe
systemy zapisu liczb

- wie na jakiej zasadzie
tworzy si¢ liczbowe
systemy wagowe

- Z pomoca hauczyciela

Uczen:

- rozumie rozwigzanie
zadania z rozdziatu 24

- umie zbudowac¢ system
wagowy o dowolnej
podstawie ttumaczac
zasade jego powstawania

Uczen:

- omawia dziatanie
algorytmu zamiany liczby
na dowolny kod wagowy

- korzystajac z gotowego
algorytmu przedstawia
liczby w réznych systemach

Uczen:

- samodzielnie uktada
algorytm w postaci
schematu blokowego lub
listy krokow zmieniajacy
prezentacje danej liczby w
roéznych systemach

Uczen:

- thumaczy zastosowanie
schematu Hornera do
prezentacji liczb w réznych
systemach

b h - e - zna wzor wynikajacy ze liczbowych
umie konwertowaé - umie przedstawiac schematu Hornera - uktada program realizujacy
liczby NKB, HEX i liczby w podstawowych ten algorytm
dziesietne systemach liczbowych - rozumie budowe i
znaczenie wzoru
wynikajacego ze schematy
Hornera
Szybkie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
podnoszenie do - rozumie wzor - oblicza potege liczby - samodzielnie zapisuje - samodzielnie zapisuje - Zna i umie zastosowac
potegi (schemat _ podnoszacy liczbe do wg wzoru wynikajacego dzialania, ktore nalezy algor_ytmy wg metody "Od_ metod_c; rekurencyjna_
Hornera od lewej potegi dla konkretnego | ze schematu Hornera dla wylfonag wg met’ondy na lewej do prawej" w pqst_am szybk'lego podnoszenia do
do prawej") (28)(29) przykladu z metody “od lewej do obliczanie potegi "od lewej | schematu blokowego i listy | potegi

wykorzystaniem
schematu Hornera

- rozumie roéznice
stosowania klasycznej

prawej"

- objasnia metodg¢ "od lewej
do prawej"

- rozumie znaczenie postaci
liczby binarnej dla

do prawej" podczas operacji
potegowania liczby

- rozumie dziatanie
algorytmu potggowania
metoda "od lewej do

krokow

- umie ustali¢ liczbe mnozen
podczas realizacji algorytmu
obliczania potggi metoda
"od lewej do prawej"

metody wielokrotnego : " prawej" - samodzielnie uktada
Lo . powstania metody "od . .
mnozenia w czasie lewej do prawej" funkcje rea_hzl_qucq
potegowania, a metody podnqszenle liczby do
"od lewej do prawej" potegl
Wyznaczanie miejsc | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

zerowych funkcji
(30)

- Zna i rozumie
definicj¢ miejsca
zerowego funkcji

- wymienia i rozumie
zatozenia i warunki dla
zastosowania metody

- oblicza miejsca zerowe
funkcji na podstawie
podanego algorytmu dla
metody bisekcji

- samodzielnie uktada
algorytm dla metody
bisekcji (potowienia)

- zna twierdzenie Bolzano-

- zna i rozumie bisekcji(potowienia) o .

. . .. . (potowienia) Couchy’ego
definicje funkcji - rozumie algorytm . . - o
. . . . . - ilustruje te czynnosci na - uktada program realizujacy
|InIOWEJ, kyvadratowej i | metody blsekCJl_ wykresie algorytm metody bisekcji
szeéciennej (potowienia) zapisany w

- samodzielnie wyznacza
Epsilon dla danego
algorytmu wg. metody
bisekcji (polowienia)




- zna pojecie funkcji postaci listy krokow (potowienia)
wielomianowej
- umie sporzadzac i
odczytywacé wykresy
funkcji na ptaszczyznie
- Zna i rozumie pojgcie
dziedziny funkcji
- umie wskazaé
miejsca zerowe na
wykresie funkcji
Obliczanie pola Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
obszarow - rozumie pojecie - wie na czym polegaja - samodzielnie omawia - samodzielnie zapisuje - zna pojecie catkowania
zamknietych obszaru zamknictego metody przyblizonego metode trapezOw na wzory dla metody numerycznego
(31)(32) - tozumie pojecie obliczania pola obszaru podstawie przyktadowego prostokatow - zapisuje i rozumie
" blizona metoda zamknictego wykresu - samodzielnie zapisuje algorytm dla metody
przy i e . - samodzielnie omawia wzory dla metody trapezéw | Simpsona
obliczen ) ) wskazu]e roznice metode prostokatow na - ocenia btad
- Z pomocy nauczyciela | pomigdzy metoda podstawie przyktadowego poszczegodlnych metod
omawia metod¢ prostokatow, a trapezOw | wykresu - zapisuje i rozumie wzor
prostokatow - uzasadnia doktadnos¢ - omawia wplyw gestosci trapezé6w uwzgledniajacy
poszczegdlnych metod podziatu pola na blad obliczen
doktadnosc¢ obliczenia pola | - uktada program realizujacy
obliczanie pola obszaru
zamknigtego metoda
prostokatow
- uktada program realizujacy
obliczanie pola obszaru
zamknigtego metoda
trapezow
Algorytmy cz.2.
Sprawdzanie ciggu Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
znakow na - wie czym jest - omawia metode na - omawia zachowanie si¢ - samodzielnie zapisuje Uktada algorytm
wystgpowanie palindrom i jakie ma podstawie algorytmu algorytmu w przypadkach algorytm w postaci wyszukujacy palindromy w

palindromu (33)

wlasciwosci

podanego przez

parzystych i nieparzystych
ilosci znakoéw w ciagu

schematu blokowego
- samodzielnie uktada

ciggu znakow niebegdacym
w cato$ci palindromem




- podaje kilka nauczyciela - analizuje program program wyszukujacy
przyktadow - realizujacy wyszukiwanie palindromy w ciagu znakoéw
palindromow palindromoéw
- Zz pomocg nauczyciela
omawia najprostsza
metode sprawdzania
czy dany ciag znakow
jest palindromem
Wyszukiwanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
anagraméw dany - omawia rdznice - samodzielnie sprawdza | - uktada algorytm w postaci | - samodzielnie uktada - samodzielnie uktada
cigg znakow tworzy pomiedzy czy stowa sg anagramami schematu blokowego program sprawdzajacy czy program sprawdzajacy czy
anagram (34) palindromem a - wlasnymi stowami spravydzgja,cy czy ciag ciag znakc}vy jest anagramem cigg znakow jest .
anagramem przedstawia metode znakOw jest anagramem ‘ u-wzglqdmaj ac przestawianie | anagramem _uw_zgle;.dmaj ac
. . . - uktada algorytm w postaci | liter przestawianie liter i sylab
- podaje Przyklady wyszu klvyanla listy krokéw sprawdzajacy
anagramow ’ anagramow czy ciag znakow jest
- umie oszacowac czy anagramem
dany ciag jest
anagramem
Alfabetyczne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
sortowanie wyrazow | - wie na czym polega - wyjasnia pojecie - samodzielnie przedstawia | - uktada program realizujacy | - uktada program
(35) sortowanie "porzadkowanie sposdb sortowania algorytm sortowania realizujgcy algorytm

alfabetyczne i gdzie
znajduje zastosowanie
w informatyce

- Z pomocg hauczyciela
analizuje
przedstawiony
algorytm (np. z
podrecznika)

leksykograficzne"

- samodzielnie podaje
przyktady takiego
sortowania

- wyjasnia dziatanie
algorytmu w postaci listy
krokow porzadkujacego
ciagi cyfr

- wie, ze liczba etapow
sortowania
leksykograficznego jest
rowna liczbie znakow
najdtuzszego, badanego

leksykograficznego
kubetkowego

- wyjasnia na przyktadzie
zasade dziatania tego
algorytmu

leksykograficznego ciggdw
znakdw skladajacych sig z
cyfr metodg kubetkowa

sortowania
leksykograficznego
dowolnych ciggéw znakow
metoda kubetkowa




tancucha znakow

Wyszukiwanie
wzorca w danym
tescie. Metoda
naiwna (36)

Uczen:

- wyjasnia znaczenie
wyszukiwania
wzorcow w tekscie

- samodzielnie,
stosujac metode
naiwna, wyszukuje

Uczen:

- wyjasnia zasady
algorytmu naiwnego
wyszukiwania wzorcow
w ciagu znakow

- omawia gotowy
algorytm wyszukiwania

Uczen:

- uktada algorytm w postaci
listy krokow, realizujacy
metoda naiwng
wyszukiwania wzorca w
ciggu znakow

Uczen:

- uktada algorytm w postaci
schematu blokowego,
realizujagcy metoda naiwng
wyszukiwania wzorca w
ciggu znakow

- uktada program

Uczen:

- uktada program
realizujacy wyszukiwanie
kilku wzorcéw w tym
samym ciagu

) - uktada program wyszukujacy metoda naiwng
wzorzec w . metoda naiwng wyszukujacy metoda wzorzec w danym ciggu
przyktadowym ciggu naiwng wzorzec w danym znakéw zmodyfikowany o
znakow ciggu znakoéw pomijanie zbednych
wyszukiwan
Wyszukiwanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wzorca w danym - umie wymienié - wyjasnia sposob - uklada_ algo_rytm - ukiada_ algo_rytm - uktada program
tescie. Metoda\ niedoskonatosci wyszukiwania metoda wyszukiwania wzorca . wyszukiwania wzorca ) realizujacy alg(‘)rytm
B;gonera—Moore a metody naiwnej Boyera-Moore'a na metodz} 130y<=i(rrza1-1|:/!oore a(w metodz_a, B?]yera—Moore a(w Bog/'era—'Moore ﬁk
(37) 2 pomoca nauczyciela | podstawie przyktadu postaci listy kro gw) ' postaci schematu pobierajacy zpliku
. ; - omawia jego dziatanie na | blokowego) tekstowego ciagi znakow i
wymienia zalety przedstawionego w J o
. odreczniku przyktadzie - uktada program realizujacy | wzorce
metody Boyera-Moore’a | PO9I? algorytm Boyera-Moore'a
Obliczanie wartosci | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
WyraZeni_a podanego | - zna roznice pomiedzy | - wyjasnia metode ONP - przedstawia w postaci - uktada algorytm - uzupetnia algorytm i
w postaci ONP (38) przeksztatceniami przyrostowa na graficznej prz'ekgztakenie przeksztalcania wyrazen progr?m.przeksztakcajqcy
(39) wyrazenia podstawie opisu danego wyrazenia arytmetycznych metoda wyrazenie ary.tmerczrlle 0
; arytmetycznego metoda NP | ONP procedure obliczajaca jego
arytmetycznego graficznego . > »
toda ONP a ~ wyiasnia metode ONP przedrostko_wq _ - uktada program realizujacy | warto$¢ dla réznych
metoda . Y] ¢ - przedstawia w postaci ten algorytm warto$ci poszczegolnych
klasyczna(_notaqq z przedros_tkow_q na graficznej przeksztalcenie argumentow
nawiasami pOdStaWIG opisu

- Z pomocg nauczyciela
wyjasnia na czym
polega metoda ONP

graficznego

danego wyrazenia
arytmetycznego metodg NP
przyrostkowa

Algorytmy kompresji

i szyfrowania

Szyfr Cezara, szyfr
przestawieniowy
(40)

Uczen:
- Zna zastosowanie

szyfrowania w

Uczen:
- samodzielnie szyfruje
cigg znakéw metoda

Uczen:
- zapisuje algorytm
Cezara w postaci listy

Uczen:
- zapisuje algorytm
Cezara w postaci

Uczen:
- uktada program, ktory
szyfruje lub odszyfrowuje




informatyce
- Z pomocg nauczyciela
szyfruje ciag znakow

Cezara
- szyfruje ciag znakow
metodg paskow na

krokow
- zapisuje algorytm
oparty na metodzie

schematu blokowego
- zapisuje algorytm oparty
na metodzie paskow w

ciag znakow pobrany z
pliku tekstowego

metoda Cezara podstawie opisu paskow w postaci listy postaci schematu

- szyfruje ciag znakow krokow blokowego

metoda szyfru - zapisuje algorytm - zapisuje algorytm

podstawieniowego realizujacy metode szyfru | realizujacy metode szyfru

wieloalfabetowego na podstawieniowego podstawieniowego

podstawie opisu wieloalfabetowego w wieloalfabetowego w

- szyfruje cigg znakow postaci listy krokow postaci schematu

metodg szyfru - zapisuje algorytm blokowego

przestawieniowego na realizujacy metode szyfru | - zapisuje algorytm

podstawie opisu przestawieniowego w realizujacy metode szyfru

postaci listy krokow przestawieniowego w
postaci schematu
blokowego
- uktada program na
podstawie algorytmow
szyfru Ceazara,
podstawieniowego
wieloalfabetowego,
Przestawieniowego,
paskoéw
Kody znakéw o Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zmiennej dlugosci. - 7Zna zastosowanie - koduje tekst w alfabecie | - uklada algorytm - uktada program - modyfikuje program w

Alfabet Morse'a
(41)

alfabetu Morse™a
- zna cechy alfabetu
Morse™a

Morse'a korzystajac z
tabeli kodu z literami,
cyframi i znakami
specjalnymi

- rozumie dziatanie
algorytmu kodowania w
Alfabecie Morse'a

kodowania Alfabetem
MOrsea i zapisuje go w
postaci listy krokow Iub
schematu blokowego

komputerowy na podstawie
algorytmu kodowania
Alfabetu Morse'a
wyswietlajacy zakodowany
tekst na ekranie

taki sposob, by zakodowany
tekst oprocz wyswietlania
na ekranie byl "nadawany"
sygnatami dzwigkowymi
lub sygnalizacja
rozblyskujacych punktow
na ekranie (symulacja
nadawania §wiatlem)

Kody Huffmana
(42)(43)

Uczen:
- wie jak mozna

Uczen:
- omawia metode kodow

Uczen:
- uktada algorytm tworzenia

Uczen:
- uktada program na

Uczen:
- uktada program na




zakodowac np. 5-
znakowy alfabet za

Huffmana na podstawie
przyktadu np. z

stow kodowych dla kody
Huffmana w postaci listy

podstawie algorytmu
kodowania kodem

podstawie algorytmu
kodowania kodem

pomoca 3 bitow kodu podrecznika krokow | Huffmana Huffmana dla alfabetu 7-
binarnego - zna budowe drzewa - gklada algorytm tworzenia znakowego
_ wie czym jest drzewo | Huffmana stow kodowych dla_kody (dla alfabetu 5-znakowego)
Huffmana w postaci
Huffmana . schematu blokowego
- Z pomocg nauczyciela
wyjasnia podstawy (dla alfabetu 5-znakowego)
kodu Huffmana
- uzasadnia zasad¢
kodowania najczesciej
uzywanych stow
najkrotszym ciagiem
znakow
Szyfr z kluczem Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

publicznym (44)(45)

- rozumie ide¢
szyfrowania z kluczem
- thumaczy na
podstawie gotowego
rysunku (np. z
podrecznika) idee
szyfrowania z kluczem
symetrycznym

- thumaczy na
podstawie gotowego
rysunku (np. z
podrecznika) idee
szyfrowania z kluczem
asymetrycznym

- rozumie pojecie
kongruencji

- samodzielnie omawia
na podstawie wlasnego
rysunku ide¢ szyfrowania
z kluczem symetrycznym
- samodzielnie omawia
na podstawie wlasnego
rysunku ideg szyfrowania
z kluczem symetrycznym
- samodzielnie omawia
na podstawie wlasnego
rysunku ide¢ szyfrowania
z kluczem
asymetrycznym

- na podstawie algorytmu z
podrecznika thumaczy
metode powstawania kluczy
prywatnych

- na podstawie algorytmu z
podrecznika thumaczy
metode powstawania kluczy
publicznych

- samodzielnie uktada
algorytm tworzenia kluczy
prywatnych

- samodzielnie uktada
algorytm tworzenia kluczy
publicznych

- samodzielnie uktada
algorytm szyfrowania i
deszyfrowania metoda RSA

- uktada program
wykonujacy szyfrowanie i
deszyfrowanie metoda RSA

Algorytmy badajace wlasnosci geometryczne

Badanie warunkow
trojkata (46)

Uczen:
- rozumie pojecie
warunek trojkata

Uczen:
- samodzielnie analizuje i
omawia algorytm

Uczen:
- samodzielnie uktada
algorytm badania

Uczen:

- uktada program badajacy
warunek trojka na podstawie
algorytmu

Uczen:

- modyfikuje program
utozony na podstawie
algorytmu zabezpieczajac




- umie zapisaé

badania warunku trojkata

warunku trojkata w

go przed wprowadzaniem

roéwnania twierdzenie | w postaci listy krokow postaci listy krokow i nieprawidtowych danych
cosinusow dla kazdego omawia jego dziatanie
z bokow trojkata
- Z pomocg nauczyciela
analizuje algorytm
badania warunku
trojkata w postaci listy
krokow
Badanie potozenia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
punktéw wzgledem | - postuguje sie - samodzielnie analizuje i | - samodzielnie uktada - uktada program na - modyfikuje program w
prostej (47) kartezjahskim ukladem | omawia algorytm algorytm badania potoZenia | podstawie algorytmu taki sposob, by mozliwe

wspotrzednych i umie

badania potozenia punktow

punktow wzgledem prostej

badania potozenia punktow

byto wpisywanie danych z

wyznaczaé polozenie wzgledem prostej W - an.alizuje gotowy program wzgledem prostej klawiatqry _
, C , utozony na podstawie - modyfikuje program w
punktow postaci listy krokow | 5,05vfmy badania taki sposob, by
- Wie czym jest - thumaczy jego dziatanie potozenia punktow sygnalizowal po ktorej
odlegto$¢ punktu od postugujac sie wykresami wzgledem prostej stronie prostej znajduja si¢
prostej i jak sie go na plaszczyznie badane punkty
wyznacza
Badanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przynaleznosci - wie jakie sg warunki - samodzielnie thumaczy | - uklada algorytm badania - uktada program na - uktada program na
punktu do odcinka przynalezno$ci punktu | pojecie przynaleznosci przy_naleznoéci punktu do podstgwie aIgory‘qu’ ' podstqwie aIgory‘qu’ '
(48) do odcinka punktu do odcinka odcinka badania przynaleznos$ci badania przynaleznos$ci

- zna wzor do
obliczania odlegto$ci

- samodzielnie ttumaczy
pojecie odlegtosci

- analizuje gotowy program
realizujgcy algorytm

punktu do odcinka dla kilku
przypadkow

punktu do odcinka dla
wszystkich mozliwych

; ; L badania przynaleznosci przypadkow
punktow w punktow w kartezjanskim punktu do odcinka
kartezjanskim uktadzie | uktadzie wspotrzednych
wspotrzednych - samodzielnie ttumaczy
- Zna pojecie pojecie nachylenia
nachylenia odcinka odcinka
- Z pomoca nauczyciela | - wymienia i omawia
podany algorytm do warunki przynalezno$ci
badania przynaleznosci | punktu do odcinka
punktu do odcinka
Badanie przecinania | Uczen: Uczen: Uczenh: Uczen: Uczen:




si¢ odcinkow (49)

- wie jakie warunki
muszg by¢ spetnione
by odcinki si¢
przecinaty lub nie

- rozumie metode
wyznaczania wzglednego
potozenia trzech punktow
- na podstawie gotowego
opisu ttumaczy metode
badania przecinania si¢
odcinkow na

- uktada algorytm badania
przecinania si¢ odcinkdw w
postaci schematu
blokowego

- analizuje gotowy program
(np. z podrecznika)
realizujacy uklada algorytm
badania przecinania si¢

- uktada program realizujacy
uktada algorytm badania
przecinania si¢ odcinkoéw

- rozumie i omawia metode
"zamiatania plaszczyzny"

plaszczyznie odcinkow
kartezjanskiej
Badanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przynaleznosci - 7zna i rozumie - wymienia kryteria - uktada algorytm w postaci | - uktada program - uktada program
punktu do wielokata | definicje wielokgtana | przynaleznosci punktu do | listy krokéw realizujacy realizujacy algorytm realizujacy algorytm
(50)(51) plaszezyznie wielokata badanie przynaleznosci | badania przynaleznosci badania przynaleznosci
- wie czym jest - omawia metode badania | Punktu do wielokata | punktu do wielokata punktu do obszaru
potprosta przynalezno$ci punktu do | - ukiada algorytm w postaci ograniczonego bokami
- rozumie kryteria wielokata schematu blokowego wielokata
przynaleznosci punktu | - analizuje gotowy realizuj acy b"",d"."”'e
do wielokata program realizujacy prz ynaleznosei punktu do
przedstawione np.w | algorytm badania wielokaa
podreczniku przynalezno$ci punktu do | analizuje program ("p.
wielokata (np. z Zp qdrgczmka)
podrecznika) reahzly acy algor)‘/tm' .
badania przynaleznosci
punktu do wielokata
Dywan Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Slerplﬁsklego (52) - 7zna pOJ @cie rekurencji - WYJ asnia WJakl Spos(')b - uktada algorytmy - uktada program tworzacy - rOZbUdOWUje program o
(53) - wie jak wyglada powstaje fraktal dywan rysowania trojkatnego i na ek.r’flnl(j} dywan . mo?l}woéé’wprowadzania
trojkatny i kwadratowy | Sierpifiskiego k\./vad.rgtO\.Nego dywanu .S1e'rp.1nsklergo w zadanej ilosci krokow
dywan Sierpinskiego - przedstawia w sposob Sierpifiskiego ilosci krokow
- zna pojecie ,,fraktal” i | graficzny powstawanie
kojarzy z nim dywan dywanu Sierpinskiego
Sierpinskiego - rozumie dzialanie
algorytmu powstawania
dywanu Sierpinskiego
Ptatek ($niezynka) Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Kocha. Drzewo

- r0zpoznaje na

- opisuje proces

- uktada algorytm tworzenia

- uktada program rysujacy

- ocenia czas rysowania




binarne. (54)(55)

rysunku platek Kocha

- Z pomocg nauczyciela
opisuje proces
powstawania $niezynki
Kocha

powstawania $niezynki
kocha za pomoca listy
krokow

- Zna i opisuje na
przykladzie proces
powstawania drzewa
binarnego

$niezynki Kocha za pomocg
schematu blokowego

- analizuje program
rysujacy fraktal $niezynka
Kocha

- analizuje program
rysujacy fraktal drzewo
binarne

ptatek Kocha o statym,
niewielkim stopniu

- uktada program rysujacy
drzewo binarne

ptatka Kocha o zadanym
stopniu

Realizacja projektu informatycznego

Wydobywanie Uczen:
wymagan klientai | - ymie rozumie znaczenie poprawnej komunikacji z klientem
ich specyfikacja - rozumie pojecie ,,wydoby¢ wymagania”
(56) - umie zapisa¢ wymagania klienta i zaproponowaé modyfikacje tej listy
- przeprowadzit ¢wiczenia z ustalania wymagan klienta
- wie jakie znaczenie ma rozmowa z klientem i poznanie srodowiska w jakim ma dziata¢ program
- zna pojecie specyfikacji wymagan i umie jg sporzadzi¢ na podstawie wydobycia wymagan klienta
- jest $wiadomy kosztow btedow popetionych na etapie tworzenia specyfikacji wymagan
- umie zapisa¢ specyfikacje wymagan w postaci tabeli z odpowiednimi danymi — cel, dostawca, odbiorca ...
Tworzenie Uczen:
dokumentacji - wie jakie znaczenie ma tworzenie dobrej dokumentaciji projektu

projektu (57)

- zna struktur¢ dokumentu projektu

- umie wymieni¢ elementy dokumentu

- zna strukture tabeli dokumentu projektu
- uktada dokument projektu dla konkretnego przyktadu i listy wymagan
- przeprowadza weryfikacje swojego dokumentu projektu

Implementacja i
kodowanie
programu (58)

Uczen:

- wie jakie znaczenie ma odpowiednie planowanie prac nad programem komputerowym
- zna zasady ustalania standardow obowigzujgcych programistow w zespole
- wie na czym polegaja testy jednostkowe i integracyjne

- wie jakie kwalifikacje powinien mie¢ weryfikator kodu

- wie na cym polega wersjonowanie zrodet
- umie sporzadzi¢ dokument w ktérym zostang spisane ustalenia programistow (nazwy zmiennych itp.)
- Zna pojecie repozytorium
- wie jakie znaczenie ma uporzadkowanie archiwum zrodet dla pracy zespotu programistow realizujgcych projekt

Testowanie

Uczen:




programu (59)

- jest $wiadomy waznosci testowania programow roéznych okresach i na réznych poziomach ich powstawania

- wie jakie znaczenie ma jak najszybsze wykrycie btedow i jakie mogg by¢ konsekwencje ich p6znego wykrycia
- wie na czym polega proces testowania program na réoznych poziomach jego powstawania

- zna pojecie przypadku i scenariusza testowego

- umie ulozy¢ scenariusz testowy dla przyktadowego program

- wie, ze w przypadku wykrycia btedu nalezy zbada¢ czy btad sie powtarza i w jakich warunkach powstaje

- umie sporzadzi¢ dokument zgtoszenia btedu

Sporzadzanie
dokumentacji
technicznej

programu (60)

Uczen:

- wie co powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna program

- wie, ze dokumentacja techniczna powinna powstawac rownolegle z procesem powstawania programu

- umie przygotowac¢ dokumentacje techniczng dla prostego programu np. obliczajacego glosy w wyborach Samorzadu Uczniowskiego
- sporzadza opis do modutéw program i wie co powinien zawierac

Sporzadzanie
dokumentacji
uzytkownika i
przekazanie jej
klientowi (61)

Uczen:

- wie co powinna zawiera¢ dokumentacja uzytkownika

- wie w jakim celu tworzy si¢ dokumentacje uzytkownika

- umie napisac instrukcje obstugi i instalacji programu

- sporzadza dokumentacje uzytkownika dla jednego z utozonych wcze$niej programoéw zawierajacy spis tresci np. obliczajgcego glosy
w wyborach Samorzadu Uczniowskiego

- wie jakie elementy powinna zawiera¢ dokumentacja uzytkownika w przypadku bardziej skomplikowanej struktury programu np.
wymagajacej administracji

- wie jak przebiega¢ powinna instalacja programu i klienta oraz testowanie i prezentacja

- wie na czym polegaja testy akceptacyjne

- umie na podstawie testow okresli¢ czy program spetnia wszystkie zatozenia i oczekiwania Klienta

UWAGA! Do uzyskania oceny celujacej w niektorych tematach wymagane sa informacje i umiejgtnosci wykraczajace poza tres¢ podrecznika. Dla kazdej oceny wymagane
jest spetnienie warunkow na ocen¢ nizsza




